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 الدلخص:  
والتي تسمح بربط أدوات  إف الذدؼ الأساسي من ىذا البحث ىو استخداـ تقنية أنتًنت الأشياء     

الأردوينو، لبناء نظاـ يتمت  ساسات والدتحممات م  بعهها بلوةة الذكاء الاصطناعي الدختلفة؛ كالح
بموثوقية عالية للتحمم في عوامل تحستُ جودة الدنتوجات الزراعية من مياه ورطوبة ودرجة ةرارة، وىذا ما 
اتهح من خلاؿ التطبيق على نموذج صوبة زراعية ذكية اعدت لتحاكي الواق  بشمل ملموس، ةيث 

شمل ذاتي لاستشعار درجة الحرارة، والرطوبة في الجو والتًبة، ومستوى الدياه في الخزاف، تعمل الحساسات ب
وتقوـ بقراءتها وتحويلها إلى نسبة مئوية مفهومة، ومن تمَّ عرضها عن طريق شاشة مراقبة، تمَّ تصميمها بحيث 

الدراقب على كافة  يممن الوصوؿ إليها، إما عن طريق الحاسوب أو عن طريق الذاتف المحموؿ؛ ليتحصل
 البيانات والقياسات بشمل دوري.

وتبتُ نتائج البحث أف استخداـ أجهزة الحماية والتحمم الإلمتًونية كالحساسات ولوةة الأردوينو،      
وادخاؿ الذكاء الاصطناعي في لراؿ الزراعة نتج عنو ما يعرؼ بالزراعة الذكية، والتي من شأنها تطوير 

عة بتوجيهها توجيها دقيقا نحو إنتاج أكبر بتملفة أقل وجودة أعلى، كذلك من النتائج وتحستُ منظومة الزرا
الدهمة لذذا البحث تدمتُ الدزارع من التحمم في الأدوات بدوف الحاجة إلى التواجد في الدماف والزماف 

 المحددين للتعامل م  جهاز معتُ.
بالبحث الحالي، والتي تخصُّ الزراعة الذكية، ويوصي ىذا البحث بهرورة إجراء بحوث ذات العلاقة      

تعاوف الجهات الدختصة وذلك بتوفتَ ودعم الدعدات الدطلوبة لتنفيذ ىذا النوع من الزراعة، تدريب واعداد 
 الموادر الدتخصصة. 
 . الدقيقة أردوينو، مستشعرات، الزراعة الذكية، الزراعة، انتًنت الأشياء الكلمات الدفتاحية:

mailto:eniba_muf@edu.misuratau.edu.ly
mailto:eniba_muf@edu.misuratau.edu.ly
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Abstract:   
     The main objective of this research is to use the Internet of Things (IoT) 

technology, which allows the various artificial intelligence tools such as 

sensors, controllers, and actuators to be connected to an Arduino board, to 

build a system with high reliability for controlling factors that improve the 

quality of agricultural products, such as water, humidity, and temperature. 

This was demonstrated by applying the technology to a smart agricultural 

greenhouse model, designed to simulate the real world. The sensors 

autonomously detect the temperature and humidity in the air and soil, as well 

as the water level in the tank, and convert the readings into a comprehensible 

percentage, which is displayed on a monitor. The monitor is designed to be 

accessible either through a computer or a mobile phone, allowing the user to 

access all data and measurements periodically. 

     The research results showed that using electronic protection and control 

devices, such as sensors and Arduino boards, and incorporating artificial 

intelligence into agriculture, resulted in what is known as smart agriculture. 

This has the potential to develop and improve the agricultural system by 

directing it towards producing more with lower costs and higher quality. One 

of the important findings of this research is that it enables farmers to control 

the tools without the need to be present at a specific place and time to deal 

with a specific device. 

This research recommends the necessity of conducting related research in the 

field of smart agriculture, as well as the collaboration of specialized entities 

to provide and support the necessary equipment for implementing this type 

of agriculture, and training and preparing specialized personnel. 

 

 . الدقدمة:2
التي يقوـ بها الإنساف بهدؼ توفتَ اةتياجاتو وإنتاج المثتَ من المحاصيل  تعتبر الزراعة من أىم الأنشطة     

الزراعية والحيوانية التي ينتف  بها، وم  ىذه التطورات التقنية الذائلة ودخوؿ عالم الثورة الرقمية والذكاء 
، التي استخدمت الاصطناعي والروبوت وإنتًنت الأشياء في لراؿ الزراعة نتج عنها ما يعرؼ بالزراعة الذكية

ىذه التقنيات الحديثة إضافة استخداـ أنظمة إدارة وتحليل البيانات، وتقنيات التحمم عن البعد، فلعبت 
لتلبية الاةتياجات الغذائية الدتزايدة  الزراعةبذلك دوراً ةاسماً في الدساعدة في تطوير وتحستُ وجودة منظومة 

  (//https://www.awforum.org) .ئيلسماف العالم لشا يسهم في تحقيق الأمن الغذا

https://www.awforum.org/
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 Internet of الأشياءنتًنت ولتحقيق ىذه الغاية فقد اتجهت ىذه الدراسة الى استخداـ تقنية إ    
Everything (IOT)   بيت زجاجي(، الدعتمدة على نموذج مصغّرفي الزراعة الدقيقة من خلاؿ (

لدستخدـ في إدارة الدزارع، والتحمم في المحاصيل من خلاؿ تمنولوجيا الدعلومات، والاتصالات، النهج ا
وأجهزة الاستشعار، وأنظمة التحمم عن بعد، والآلات ذاتية التشغيل بهدؼ الحصوؿ على بيانات دقيقة، 

                                                                       اصيل ذات جودة عالية. نحو إنتاج أكبر بتملفة أقل، وإنتاج لزة دقبواستثمار ىذه البيانات بتوجيو الزراعة 

(https://www.almazeyd.com/(   

 . مشكلة البحث:4
يوت الزجاجية أو خارجها مبنية الطريقة التقليدية الدتمثلة في زراعة التًبة وريِّها من وقت لأخر داخل الب    

على تقدير جفاؼ التًبة، وتحديد كمية الدياه الدناسبة لري النباتات بالعتُ المجردة، لشا يسبب في ىدر  
كميات كبتَة من الدياه، وأيها عدـ معرفة الظروؼ المحيطة بالمحاصيل الزراعية؛ كدرجة الحرارة ونسبة الرطوبة 

ث أف ىذه العوامل تؤثر سلبا على الاستثمار الجيد، وعلى جودة المحاصيل والإضاءة الدناسبة لنموىا ، ةي
الزراعية، وىذا ما دف  البحث إلى النظر في آلية نقل الزراعة في بلادنا من الطريقة التقليدية إلى طريقة 

 أةدث، وىي ما تسمى بالزراعة الذكية.

 . أىداف البحث:5
 أنتًنت الأشياء للانتقاؿ من الزراعة التقليدية إلى الزراعة الذكية.. نشر الوعي في المجتم  باستخداـ تقنية 1
 . بناء نظاـ المتًوني مرف يتمت  بسهولة الاستخداـ من قبل كافة الدزارعتُ.2
 . بناء صوبة ذكية ونظاـ إلمتًوني يتمت  بموثوقية عالية يساىم في المحافظة على لسزوف الدياه وعدـ ىدرىا. 3
 أنتًنت الأشياء وتطبيقها عمليا. استخداـ تقنية 4
. لزاولػػػػة تػػػػوفتَ الظػػػػروؼ الدناسػػػػبة لنمػػػػو المحاصػػػػيل الزراعيػػػػة وتحسػػػػتُ كميتهػػػػا وجودتهػػػػا بنػػػػاء علػػػػى بيػػػػانات 5

 الحساسات.

 

https://www.almazeyd.com/
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 . الدراسات السابقة: 6
.  )صالح، عمر محمد(، دراسة تطبيق تقنية إنتًنت الأشياء في قياس رطوبة التًبة باستخداـ الأردوينو 6.6

( الذي moisture soil) (، عمل نموذج لقياس مستوى الرطوبة في التًبة باستخداـ الدستشعر2018)
يقوـ بتحستُ مستوى رطوبة التًبة بالتوصيل م  لوح تطوير مفتوح الدصدر أرد وينو، وذلك لدعرفة ما إذا  

 كانت التًبة جافة تحتاج إلى ري أـ رطبة بشمل كافي. 
(، دراسة تصميم وتنفيذ ممب نفايات ذكي باستخداـ الدتحمم الآلي )دويجن علي عمر، وآخروف .2.6

(، تهدؼ إلى تصميم نموذج ممب آلي يعتمد على لرموعة من الحساسات بالإضافة 2021)الأردوينو( )
إلى لوةة الأردوينو، الذي يقدـ فمرة وزف الشاةنات بشمل آلي بدوف تدخل بشري من دخوؿ الشاةنات 

ث يتم فتح البوابة عند تحسس الدوجات الصوتية للشاةنات في مسافة أقل من للممب ةتى خروجها، ةي
متً ومن ثم يعطي الأمر للمحرؾ للدوراف وفتح البوابة فتدخل الشاةنة وتقف على الديزاف ةتى يتم تدرير  2

 بطاقة التعريف على قارئ البطاقات ليتم تخزين الوزف والدعلومات الخاصة بالسائق.  

  :ث. أهمية البح7
 من أهمية البحث ما يلي:

 توفتَ نظاـ إلمتًوني كمحاولة لبناء صوبات زراعية ذكية دوف تدخل بشري. -1
 توفتَ مادة علمية جديدة في ميداف الأتدتة قد تساعد طلبة مشاري  التخرج بملية التًبية. -2
 التعرؼ على التوصيلات الإلمتًونية وبرلرة المحاكاة آلية في لراؿ الزراعة. -3
 التعرؼ على العوامل الدسببة لاستخداـ الصوبات والعمل عليها. -4
 نشر الوعي الثقافي الإلمتًوني في قطاع الزراعة. -5

 . آلية عمل أنترنت الأشياء:8
ىػو مفهػوـ ةاسػوُ يعُػبّر عػن فمػرة اتصػاؿ  Internet of Everything (IOT)إنتًنػت الأشػياء 

وقػػدرة كػػل جهػػاز علػػى التعريػػف بنفسػػو لبػػاقي الأجهػػزة الأخػػرى،  لستلػػف الأجهػػزة الداديػػة بشػػبمة الإنتًنػػت
، وىػػػي شػػػبمة افتًاضػػػية تجمػػػ  بػػػتُ لستلػػػف الأشػػػياء الػػػتي تصػػػنف ضػػػمن (IoT) ًً  ويشػػػار لػػػو اختصػػػارا

الإلمتًونيات، ، أجهزة الاستشعار، المحركّات بحيث يمػوف الاتصػاؿ بينهػا عػن طريػق الإنتًنػت،  ، البرلريات
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                 شػػػػػػػػػػػػػػػياء إممانيػػػػػػػػػػػػػػة بالارتبػػػػػػػػػػػػػػػاط بينهػػػػػػػػػػػػػػا ليػػػػػػػػػػػػػػػتم تبػػػػػػػػػػػػػػادؿ البيػػػػػػػػػػػػػػػانات.الأمػػػػػػػػػػػػػػر الػػػػػػػػػػػػػػذي يجعػػػػػػػػػػػػػػػل لذػػػػػػػػػػػػػػذه الأ
(https://teqniyah.com ) 

السػػحاُ( مػػن خػػلاؿ اسػػتخداـ إةػػدى البرلريػػات الدعػػدة التخػػزين وبمجػػرد أف تصػػل البيػػانات إلى السػػحابة )
يقػػوـ الدسػػتخدـ بتغيػػتَ أو تعػػديل  ئي في شػػمل تنبيػػو معػػتُ، ةػػتىلػػذلك، ترسػػل النتػػائج إلى الدسػػتخدـ النهػػا

 (8،ص2020)عبدالجبار،  إعدادات أجهزة الاستشعار بشمل أوتوماتيمي دوف الحاجة إلى التدخل البشري.
 :. مفاىيم البحث9

 ( مفاىيم البحث6جدول )

 

                                   :الزراعة التقليدية 6.9 
تّبعة والدتوارثة عبر الأجياؿ، ةيث تعتمد على       

ُ
يُشتَ مفهوـ الزراعة التقليديةّ إلى طريقة الزراعة البدائية الد

مثّف للموارد الطبيعيّة، والدعرفة القديمة بأساليب الزراعة
ُ
           https://mawdoo3.com.الاستخداـ الد

 الدقصود بو الدصطلح
 انتًنت الأشياء

Internet of 

Thing (IOT) 

يػػل الجديػػد مػػن الانتًنػػت )الشػػبمة( الػػذي يتػػيح التفػػاىم بػػتُ الأجهػػزة الدتًابطػػة مػػ  يقصػػد بهػػا الج
 بعهها )عبر بروتوكوؿ الإنتًنت(   

 ماىي الأتدتة
مصػطلح مسػػتحدث يطلػق علػػى كػل شػػيء يعمػل ذاتيػػا بػػدوف تػػػدخل بػػشري. تهػػدؼ الأتدتػػة إلى 

           www.alwatanalakbr.com .دقةالو سرعة لالآلة با تميزتزيادة الإنتاج ةيث 

 تعتٍ إدارة الدياه والهوء والرطوبة ودرجة الحرارة، بغرض زيادة جودة الإنتاج وكميتو. الزراعة الذكية
 

 بروتوكوؿ الإنتًنت
 الحواسػػيب ىػو لرموعػػة مػػن القواعػػد والاتفاقيػػات الػػتي تحمػػم طريقػػة تبػػادؿ الدعطيػػات الدنسػػقة بػػتُ

 والأجهزة الشبمية الأخرى عبر الشبمات الحاسوبية.

 
 الزراعة الدقيقة

ىػػي زراعػػة تعتمػػد علػػى تمنولوجيػػا الديمنػػة الزراعيػػة و التقنيػػات الحديثػػة كالدستشػػعرات والأقمػػار 
وأنظمػػػػة الدعلومػػػػات الجغرافيػػػػة. تعمػػػػل علػػػػى تجمػػػػ  (GPS)الصػػػػناعٌية و نظػػػػاـ التموضػػػػ  العػػػػالدي

ومػات الزمنٌيػة والدمانيٌػػة والزراعيػة والدناخيػة ومعالجتهػػا وتحليلهػا لػدعم قػػرارات الإدارة البيػانات والدعل
 (4ص(،2020)مهدي السيد، )                    بهدؼ تحستُ جودة وزيادة الإنتاج.

 

 الزراعة العمودية
ناتهػػا، يقصػد بالزراعػة بػػدوف تربػة زراعػػة النبػاتات في أوسػاط زراعيػػة لا تمػوف الرتبػػة إةػدى ممو 

ويػػػتم تغػػػذيتها باسػػػتخداـ لزاليػػػل مغذيػػػة خاصػػػة تحتػػػوي علػػػى العناصػػػر الغذائيػػػة ا للازمػػػة لنمػػػو 
                                                                                                         (5ص،2013)الرواةي،                                                       النبات.

https://teqniyah.com/
http://www.alwatanalakbr.com/
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   :الزراعة الحديثة الذكية 2.9
بأنها نظاـ مموّف من تقنيات ةديثة في لرالات الزراعة بطرؽ منظمػة وسػليمة، وتعمػل علػى تخفػي  تعرّف 

اسػػتهلاؾ الدػػوارد الطبيعيػػة لا سػػيما الديػػاه، ةيػػث تدتػػاز باعتمادىػػا علػػى نظػػم إدارة وتحليػػل الدعلومػػات لاتخػػاذ 
القػػػرارات بأقػػػل التمػػاليف، ويػػػتم في الدػػػزارع الذكيػػة أتدتػػػو العمليػػػات الزراعيػّػة كػػػالري وممافحػػػة الآفػػػات  أفهػػل

ومراقبة التًبة ومراقبة المحاصيل، كما تتميػز الدػزارع الذكيػّة اممانيػة ةقيقيػة لتقػدج إنتػاج زراعػي أكثػر إنتاجيػة 
                     (https://coreiten.com/article31)      . واستدامة استنادًا إلى نهج أكثر كفاءة في استخداـ الدوارد

وانتًنت الأشياء باستعماؿ طائرات دوف طيار  الاصطناعييستخدـ الدزارعوف في دوؿ عديدة الذكاء       
    ، إلى مراقبة المحاصيل وصولا إلى جنيها وجرارات وآلات ةصاد وقطف تذار مبرلرة تعمل ذاتيا من البذور

وتتيح تمنولوجيا الذكاء الاصطناعي الدطبقة في الزراعة العمودية اليوـ إنتاج اضعاؼ ما تنتجو الأساليب 
 .التقليدية، دوف استخداـ مواد كيميائية، وعلى مدار الفصوؿ الأرب 

 :الزراعة الذكيّة وإنترنت الأشياء 9.9
ىذه وتستخدـ ةسب ةاجتهم، في الدزرعة بنشر أجهزة الاستشعار في أي مماف  فالدزارعو يقوـ     

الدستهدفة، مثل رطوبة التًبة وسلامة المحاصيل، ويتم تخزين البيانات التي تم  لةالأجهزة لجم  البيانات الددخ
الدزارعتُ عبر ترعها على خادـ أو نظاـ الحوسبة السحابية لا سلمياً، ويممن الوصوؿ إليها بسهولة من قبل 

الإنتًنت بالحواسيب أو الذواتف الذكية، فيممن اختيار التحمم يدويًا بالأجهزة الدتصلة أو الأتدتة بالمامل 
 ةسب الإجراءات الدطلوبة، للوصوؿ إلى الدزيد من الفوائد الدتوقعة من تطبيقات إنتًنت الأشياء.

راعة الذكية، ومن أبرز تطبيقات إنتًنت الأشياء في تعد ىذه التقنية من أىم التقنيات الدستخدمة في الز     
أي النهج الدستخدـ في إدارة الدزارع، والتحمم في المحاصيل من  بالزراعة الدقيقة:الزراعة الذكيّة ما يسمّى 

خلاؿ تمنولوجيا الدعلومات والاتصالات، وأجهزة الاستشعار وأنظمة التحمم عن بعد والآلات ذاتية 
صوؿ على بيانات دقيقة، واستثمارىا في توجيو الزراعة توجيهًا دقيقًا نحو إنتاج أكبر التشغيل، بهدؼ الح

 بتملفة أقل وإنتاج لزاصيل ذات جودة عالية.
تلقائيػًػػػػا عنػػػػػدما  ةري مزرعػػػػػكػػػػػالتحمم في الزراعػػػػػة الذكيػػػػػة أكثػػػػػر كفػػػػػاءة وتنظيمًػػػػػا مػػػػػن الطػػػػػرؽ التقليديػػػػػة،      

طبيقػات إنتًنػت الأشػياء علػى اسػتخداـ جهػاز راسػبتَي أو تقػوـ تمستوى الرطوبة في التًبة، ةيػث  ينخف 
  (1أردوينو الدستخدمتُ في مثل ىذا المجاؿ )شمل

https://coreiten.com/article
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   ( لوحة تحكم أردوينو ولوحة تحكم راسبيري6شكل )   
 لوحة أردوينو 4.9

، تتسم ىذه اللوةػة بمونهػا ىي لوةة الإلمتًونية التي تم تصميمها لبناء وإنشاء الدشاري  الإلمتًونية الدختلفة
 لتؤدي الغرض الدطلوب.  الدستخدـقابلة للبرلرة من قبل 

لتطوير الأفمار والدشاري  الدتعلقة بالتحمم  Open Sourceتعد لوةة الأردوينو لوةة مفتوةة الدصدر  
لػى يػتم برلرػة الدتحممػات الدوجػودة ع Arduino Cبرلرة مفتوةػة الدصػدر  لغةالآلي عن طريق استخداـ 

 اللوةة باستخداـ برنامج خاص يسمى بيئة التطوير الدتماملة:
 Arduino IDE Integrated Development Environment ،( 8ص،2018)الوفائي  

ومعتٌ أنها مفتوةة الدصدر أي يممنها الاطلاع والتعديل على التصميمات والشفرات الدصدرية. وىي منصة 
تهػػم مػػتحمم إلمػػتًوني وبيئػػة تطويريػػة متماملػػة لمتابػػة البرلريػػات، ، 2005إلمتًونيػػة بػػدأ تسػػويقها في عػػاـ 

كمنفػػػذ للطاقػػػة، والشػػػرةة الأساسػػػية الػػػتي تسػػػمح   USPومػػن الدمػػػونات الرئيسػػػية للوةػػػة الأردوينػػػو موصػػػل 
ببرلرػػة اللوةػػة، ومنافػػذ الإدخػػاؿ تنااريػػة ومنافػػذ رقميػػة، ومفتػػاح إعػػادة التشػػغيل ومذبػػذب كريسػػتاؿ )مػػنظم 

ميػػػػز منصػػػػة الأردوينػػػػو بقػػػػدرتها المبػػػػتَة علػػػػى التواصػػػػل مػػػػ  الوةػػػػدات الإلمتًونيػػػػة الأخػػػػػرى،  الفولتيػػػػة(، وتت
تلقى منها البيانات: كدرجة ت ةيث   SENSORSوالدستشعرات  ، SWITCHES كالدشغلات

الحػػرارة والرطوبػػة، وتتميػػز أيهػػا بقلػػة تملفتهػػا وقػػدرتها علػػى الػػتحمم في لوةػػات تشػػغيل المحركػػات، ووةػػدات 
 أخرى تتفاعل م  العالم الحقيقي.  إلمتًونية 

 البيوت المحمية الذكية 5.9
 توفر التقنيات الدتقدمة فائدة مهمة لأصػحاب البيػوت الزراعيػة الدصػنوعة مػن الزجػاج، وذلػك مػن خػلاؿ    

مراقبتها لدرجة الحرارة ومستويات الهػوء والرطوبػة والهػغط الجػوي، واسػتهلاؾ الديػاه داخػل البيػت الزجػاجي 
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بوابة إلمتًونية تتػيح للمػزارعتُ اسػتلاـ إشػعارات عنػد ةػدوث أي تغيػتَ في ىػذه الدعلومػات، كمػا  عن طريق
يممػػن الػػػتحمم عػػػن بعػػػد بواسػػطة رفػػػ  أو خفػػػ  درجػػػة الحػػػرارة، والػػتحمم بمسػػػتوى الإضػػػاءة وفػػػتح وإ ػػػلاؽ 

ذكيػػة اسػػتخداـ النوافػػذ عػػن طريػػق الإنتًنػػت. ومػػن التطبيقػػات الأخػػرى الذامػػة لإنتًنػػت الأشػػياء في الزراعػػة ال
الطػائرات الدسػتَة بػػدوف طيػار؛ وذلػػك لرصػد المحاصػػيل وتقييمهػا، وتصػػوير الأراضػي الزراعيػػة، ورسػم الخػػرائط، 
وقيػػاس ممػػونات الذػػواء، إضػػافة إلى رش المحاصػػيل بالدبيػػدات بشػػمل سػػري  وآمػػن، وإرسػػاؿ البيػػانات بشػػمل 

الإجراءات الأفهل. يتم تزويد البيوت الزجاجية  فوري إلى برلريات تقوـ بتحليلها وتوجيو الدزارعتُ إلى تنفيذ
الذكيػػة بأنػػػواع لستلفػػػة مػػػن لرسػػػات إنتًنػػػت الأشػػػياء الزراعيػػة الػػػتي تسػػػاعد في تحليػػػل العوامػػػل البيئيػػػة، ودراسػػػة 

بيانات عن الهغط، ودرجة الحرارة،  استدامة ىذه العوامل للنباتات، بحيث توفر مستشعرات إنتًنت الأشياء
  (.3(، شمل)2شمل)  ت الهوء للتحمم فيها عن بعدوالرطوبة، ومستويا

 

                                                                         

    ( البيوت الزجاجية الذكية9شكل)                                   ( البيوت الزجاجية الدصنوعة من الزجاج2شكل )

 . فوائد وتطبيقات إنترنت الأشياء في الزراعة: 61
لذا الدرتبة الأولى في تحقيق أ لب اةتياجات البشر من الغذاء، ةيث تزداد الحاجة  الدنتجات الزراعية     

ة للزراعة وقلة الدياه وبقية الدوارد اللازمة لذلك، لتموف الزراعة أكثر الصالح الدساةاتبزيادة البشر وتناقص 
عطاء كماً وكيفاً وبجودة أعلى وبأقل تملفة لشمنة، والدزارعوف بحاجة إلى أف تموف إممانياتهم متناسبة م  

دة لزاصيلهم، للحد من الدخلفات وخف  التماليف الإترالية، فتم الاتجاه إلى الدساع إدارةمتطلبات 
تتيح للمزارعتُ فرصة اتخاذ قرارات  للتغلب على تلك التحديات وذلك بتطبيقات إنتًنت الأشياء، التي

 ويممن تلخيص فوائد إنتًنت الأشياء في الزراعة فيما يلي: أكثر استنارة.
 .لنباتالسيطرة على استخداـ الدياه اللازمة لنمو ا .2      .الاستشعار عن رطوبة التًبة والدواد الدغذية  .1
 .الإبلاغ عن الظروؼ الجوية. 4      .تحديد ملامح الأسمدة الدخصصة على أساس كيمياء التًبة . 3
  .تحديد الوقت الأمثل للزراعة والحصاد . 5

https://e3arabi.com/?p=351089
https://e3arabi.com/?p=351089
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  حدات الاستشعار في الزراعة الذكية   1.10
ة(، مثػػل قيػػاس درجػػة رطوبػػة ( الػػتي تعمػػل علػػى قيػػاس ةالػػة ماديػػة )فيزيائيػػ4يقصػػد بهػػا الحساسػػات شػػمل )

التًبػػػػة، أو الحػػػػرارة، أو الغػػػػاز، أو شػػػػدة الهػػػػوء في بيئػػػػة الحقػػػػل الزراعػػػػي، ةيػػػػث تقػػػػوـ الحساسػػػػات بتحويػػػػل 
تلتقطهػػا إلي نبهػػات كهربائيػػة يممػػن قياسػػها والتعػػرؼ عليهػػا وعرضػػها بواسػػطة أجهػػزة معػػدة  الػػتيالإشػػارات 

       (  http://Iraqiforum2014.com) .لذلك

                                        

 

            

 ( وحدات الاستشعار في الزراعة الذكية4شكل )

  irrigation Smart نظام الري الذكي 2.61
نظاـ يقوـ على اعتماد نظاـ الجدولة الآلية لنظاـ تشغيل إلمتًوني أوتوماتيمي لعملية  الذكي: ىوالري      

وىي لرسمات لاسلمية تعمل عن طريق الأقمار   Sensorsالتًبة وبةرطالري بواسطة أجهزة استشعار 
الصناعية، إذ يتيح معرفة نسبة الدياه التي تحتاج إليها التًبة استنادا إلى نسبة رطوبتها، كما يممن أيها 

 الري للمحاصيل الزراعية. اةتياجاتاستخدامو لدعرفة 
فقا لجدوؿ زمتٍ مبرمج مسبقا ومؤقت زمنيا، ةيث وعلى عمس الطرؽ التقليدية فإف النظاـ يعمل و       

تراقب أدوات التحمم الذكية اروؼ الطقس، واروؼ التًبة، والتبخر، واستهلاؾ الدياه من قبل النبات؛ 
 للظروؼ الفعلية للموق . وفقالهبط جدولة الري تلقائيا 

  : أجهزة استشعار رطوبة التربة    9.61
ة في الري العديد من التقنيات، لقياس لزتوى الرطوبة في التًبة، عند تستخدـ أجهزة التحمم الذكي     

الدستشعرات بدقة مستوى الرطوبة في التًبة، ونقل قراءاتها إلى وةدة  وتحدددفنها في منطقة جذور النبات، 
 التحمم.
 مميزات أنظمة الري الذكي       4.61
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 .نظم الدعلومات، وإنتًنت الأشياءتواكب ىذه الأنظمة أةدث التمنولوجيا في الاتصالات، و 
 .تسهم أنظمة الري الذكي في تحستُ جودة الدزروعات، ووقايتها من الأمراض المحتملة .1
تساعد ىذه الأنظمة على الدتابعة الدستمرة لعملية الري، وتجنب الدمارسات الزراعية الخاطئة، وتحديد   .2

 اصيل، ورف  مستوى جودتها.الأضرار التي يممن أف تلحق بالنبات، وتحستُ إنتاجية المح
تساىم في تنظيم عملية الري، ومعرفة مدى اةتياج الدزروعات للمياه من خلاؿ مؤشر يبتُ درجة  .3

 رطوبة التًبة، ومدى اةتياجها للري من عدمو.
يقوـ ةساس قياس الرطوبة ارساؿ رسالة عن ةالة الدياه في التًبة إلى جهاز الذاتف المحموؿ أو جهاز   .4

 لشا يممن من اتخاذ القرار الدناسب فيما يخص كمية وموعد الري.  كمبيوتر، 
  : . فكرة عمل النموذج66

تتمحور فمرة عمل النموذج ةوؿ مراقبة درجة ةرارة الجو ودرجة رطوبة الذواء بشمل مستمر، وكذلك 
 رجة الحرارة عن قيمة مراقبة درجة رطوبة التًبة، فيتم تشغيل مراوح التهوية في ةالة ارتفاع درجة الرطوبة أو د

معينة، يتم تحديدىا مسبقا، وتشغيل منظومة الري في ةتُ الحاجة لذلك وىنا تأتي مهمة ةساس مستوى 
الداء في مراقبة خزانات الدياه، سيقوـ النظاـ الدقتًح بقراءة قراءات الحساسات وتخزينها كل فتًة زمنية في 

 وصوؿ لذا في أي وقت وكذلك تحليلها (، ةتى يتم الSQL SERVERقاعدة بيانات من نوع )
 ودراستها في أي فتًة زمنية.

 
 
 
 
 

 ( مكونات منظومة مراقبة الدزرعة)الصوبات(5الشكل )

( يوضح تفاصيل وترابط أجزاء النظاـ الدقتًح وكيفية ربطها، وسيتم في الفصل 5النموذج في الشمل )   
 القادـ ربط أجزاء ىذا النموذج وشرةها بشمل مفصل.

 . وظائف النظام الدقترح 62

لوةة 
 الأردوينو

 ةساس رطوبة الجو

 ةساس ةرارة الجو

 الدروةة ةساس رطوبة التًبة 

 ةساس مستوى الداء

 منظومة الري
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تممن أهمية النظاـ الدقتًح في مراقبة الدزرعة)الصوبة( والتحمم في تهاريسها، وبالتالي فإف من الدهم جدا     
أف يموف ىذا النموذج قادراً على أداء لرموعة من النقاط التي تعتبر أساسية ويممن تلخيصها في النقاط 

 التالية:  
 . القدرة على قياس درجة رطوبة الجو.2ة ةرارة الجػػػػػػو.         . القدرة على قياس درج1
 . مراقبة مستوى الدياه، وربطو برطوبة التًبة.4. القدرة على قياس درجة رطوبة التًبة.         3
 . تشغيل الدراوح ةسب الحاجة بشمل تلقائي، وربطها بمستوى الرطوبة والحرارة.5
 دة البيانات.. تخزين قيم الحساسات في قاع6
 . الوصوؿ لقراءات الحساس في أي وقت، ومن أي مماف.7

  :. متطلبات النظام الدقترح69
نموذج نظاـ مراقبة الدزارع الدقتًح يجب أف يموف لو القدرة على أداء النقاط التي ذكرت أعلاه بدقة    

 عدات التالية:وكفاءة عالية، ولتنفيذ منظومة البحث بهذه المفاءة يتطلب الأمر توفتَ الد
           . ةساس درجة درجة ةرارة ورطوبة الجو.    1 
 . ةساس مراقبة مستوى الدياه في الخزاف. 3. ةساس درجة رطوبة التًبة.             2 
 . مهخة ري5. مروةة تشتغل بالتيار الدستمر.         4 

لب الأمر وجود لوةة أردوينو تتاب  ويجب أف تموف واائف ىذه الأجزاء متًابطة، ولتموف كذلك يتط   
بدقة قراءات الحساسات، وىذه اللوةة ىي الدسؤولة بالدرجة الأولى على اتخاد الإجراءات وربط أجزاء 

 النظاـ ببعهها البع .
  :. شرح مكونات نموذج مراقبة الدزرعة64
يذ الإجراءات الدطلوبة، فإننا ليتم توفتَ كل الدتطلبات التي تم ذكرىا سابقا، وتصميم نظاـ قادر على تنف   

 بحاجة لمجموعة من العناصر، وىي:
 :(Arduinoلوحة أردوينو )  6.64

الدنظومة بحاجة لعنصر إلمتًوني قادر على استقباؿ التنبيهات والتعامل معها بمجموعة من الإجراءات، وىذا 
مػػػن نػػػوع أنػػػو (Arduino) العنصػػر ةتمػػػا سػػػيموف قابػػػل للبرلرػػػة، وبالتػػػالي سػػيتم اختيػػػار لوةػػػة أردوينػػػو 

(Uno)(6؛ نظرا لتوفره بمثرة في السوؽ المحلي، ورخص تذنو، شمل.) 
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 ( لوحة الأردوينو الدستخدمة6الشكل )

  Humidity&Temperature sensorحساس او مستشعر حرارة ورطوبة الجو 2.64
ة عن دارة متماملة مدلرة في مُركّب صػغتَ الحجػم بػو الجو، ىو عبار  مستشعر ةرارة ورطوبةاو ةساس      

تغػتَ في الجهػد متناسػب مػ  التغػتَ في درجػة الحػرارة، وتحتػوي ىػذه الحسّاسػات علػى  يعطػي ،ثلاث وصػلات
شػػػرةة تقػػػوـ بتحويػػػل القػػػيم التّشػػػابهيّة إلى رقميػّػػة، وتعطػػػػي علػػػى خَرْجهػػػا إشػػػارة رقميػّػػة توافػِػػق درجػػػة الحػػػػرارة 

ه الإشػػارات سػػهلة القػػراءة مػػن قبػػل أيّ مػػتحمّم، والشػػيء الإيجػػاُ مػػ  ىػػذا الدستشػػعر  والرّطوبػػة، وتمػػوف ىػػذ
، °0فولػػػػػت عنػػػػػد  0مػػػػػ   mV/°C 10درجػػػػػة مئويػػػػػة أو  1ملػػػػػي فولػػػػػت لمػػػػػل  10كونػػػػػو يخػػػػػرج قيمػػػػػة 

 ب(.   7أ،7شمل)
 

                                    

 أ( حسـاس حرارة ورطوبة الجو7الشكل )

 الجو من العناصر التالية: ة ورطوبةويتألف ةساس ةرار     
 . ةساس ةرارة على شمل مقاومة ةرارية.2. ةساس رطوبة.                  1
تنجػػز عمليػػة تحويػػل التشػػابهات الرقميػػة، وتولػػد إشػػارة رقميػػة معػػبرة عػػن درجػػة الحػػرارة  Chip. شػػرةة 3

 ( go.com-https://electronics)                                                        والرطوبة.   
 
 
 
 
 
 

 ب( مخطط تدفق نظام حساس حرارة ورطوبة الجو7الشكل )

 البذايت

 النهبيت

بين القيمتين  لحرارةقراءة درجت ا

055،5 

 بتنس 555و 5إلً قيمت بين  ةرلحراتحىيل درجت ا

 مئىيت

 ة ببلنسبت المئىيتحرارعرض درجت ال

https://electronics-go.com/
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  Humidity sensor :حساس رطوبة التربة 64
في تصميم نظػاـ ىو ةساس إلمتًوني يُستعمَل للمشْف عن الرّطوبة في التًبة، ولذلك يعُدُّ مثالياً      

ريّ آلّي، أو لدراقبة رطوبة التًبة يقوـ بتحويل نسبة الرطوبة الدوجودة في التًبة إلى إشارة كهربائية يممن قياسها، 
 ويقوـ عملو على قهيبتُ من نحاس تزداد نسبة الاتصاؿ بينهما بزيادة الداء في التًبة، ويعتبر مناسب لدراقبة 

ت و التحمم في كمية الداء لعملية الري. ولسرجات ىذا الحساس عبارة نسبة الرطوبة في التًبة للنباتا
 0في التًبة، فإذا كانت التًبة جافة يموف الدخرج  فولت تعبر عن نسبة الرطوبة 5إلى  0عن إشارة جهد من 

(. 8، شمل)الشمل التالي يبتُ ةساس الرطوبة .فولت 5يعطي بدرجة كبتَة فولت وإذا كانت التًبة رطبة 
(https://electronics-go.com 

 
                

                                                                             

                                   
 ( حسـاس رطوبة التربة8الشكل )

باستشػعار رطوبػة التًبػة، يممػن اسػتخدامو لمشػف  Sensor Moisture كمػا يقػوـ الدتحسػس
ما إذا كانػت التًبة جافة أـ رطبة، في ةالة الجفػػاؼ تمػػػوف قيمػػػة الإشارة التنااريػة الخارجة ناقصة، وستػػػزداد 
إذا ةػػػدث العمػػػس، يممػػػن اسػػػتخداـ ىػػػذا الحسػػػاس لعمػػػل جهػػػاز ري أوتومػػػاتيمي، بحيػػػث يممنػػػو أف يشػػػعر 

 مياه، ولو عدة خصائص وىي:بحاجة النباتات لل
    مم. 60*  20ةجم الوةػدة:   -2                           فػػولت. 5 – 3.3الجهػػػد:  -1
.  -4                       نػوع الإشارات: تناارية.        -3         التغليف: كيس بلاستيك لزموـ
 ملي أمبتَ. 20التيار المهربائي أقل من  -5
 فولت )كلما زادت الرطوبة كلما زاد الجهد الخارجي(. 5فولت، أو 2.3 – 0الخارج:  الجهد -6

يممننا قياس ىذا الجهد الناتج عن طريق الأردوينو، ومن خلاؿ الأوامػر البرلريػة يممننػا الػتحمم ااهػار 
 نسبة الرطوبة. 

 
 
 

(https:/electronics-go.com
(https:/electronics-go.com
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 ( مخطط تدفق نظام حساس رطوبة التربة9الشكل )
 

 :Water level sensorحساس مستوى الداء  64
الطفػو علػى توصػيل وقطػ  الػدائرة المهربائيػة بنػاءً علػى وجػود مسػتوى  يقػوـ ةسػاس مسػتوى الدػاء أو 

معػػتُ مػػن الدػػاء في لزػػيط الحسػػاس، ةيػػث أنػػو مصػػنوع مػػن الفلػػتُ الػػذي تمػػوف كثافتػػو أقػػل مػػن كثافػػة الدػػاء 
وصػػػػل الػػػدائرة المهربائيػػػة. الشػػػػمل وبالتػػػالي فإنػػػو يطفػػػو علػػػػى مسػػػتوى الدػػػاء ويتحػػػػرؾ الجػػػزء الخػػػارجي منػػػو لي

 ((https://salla.sa/motamkn/ePKVoq                  ( يوضح ةساس مستوى الداء.10التالي)
 

                       
 ( حساس مستوى الداء61)الشكل                                     

 ولو عدة خصائص وىي:
 .mA 0.5قيمة التيار:   -v3. 3  6v -                     2الجهد التشغيلي:  -1
 ملم. 100طػػػوؿ جسػػم الحساس   -1Am                          .4قيمة أقصى تيار:  -3
 سم. 40: طػػوؿ السلك -60c    .6+إلى-c10يعمل تحت درجات ةرارة من  -5

 وللتحمم في كل ىذه الأدوات يتم ربطها ببع  الأجهزة منها الأردوينو.
 مخطط تدفق حساس مستوى الدياه: 6.4.64

 النهبيت

 البداية

قراءة درجة رطوبة التًبة بتُ القيمتتُ 
512،0 

نسبة 100و   0تحويل درجة رطوبة التًبة إلى قيمة بتُ 
 مئوية 

 عرض درجة رطوبة التًبة بالنسبة الدئوية

https://salla.sa/motamkn/ePKVoq)


Scientific Journal of Faculty of Education, Misurata University-Libya, Vol. 9, No. 21, mar. 2023 

        Published online in March 
 0202 مارس ،الحادي والعشرون العدد ،السنة التاسعة، المجلد التاسع ليبيا، مصراتة، جامعة التربية، لكلية العلمية المجلة        

Issn :2710- 4141 

 21/22/0202شر تاريخ الن                                                     22/21/0202 تاريخ الاستلام

 

055 

 

 
 
 
 
 
 
 

                                
 ( مخطط تدفق نظام حساس مستوى الداء66الشكل ) 

 
 :. تصميم قاعدة البيانات65
( تم DATAالحساسات وىي تتمػوف مػن جػدوؿ واةػد اسمػو ) تم تصميم قاعدة بيانات لحفظ قراءات   

 ويستخدـ لتخزين قراءات الحساسات الأربعة: SQL Serverتصميمو باستخداـ 
 .  قراءة ةساس درجة ةرارة الجو.2قراءة ةساس درجة رطوبة الجو.       .1
 اف.     .  قراءة ةساس مراقبة مستوى الدياه في الخز 3قراءة ةساس درجة رطوبة التًبة.      .2

 ( تخزين بيانات النموذج2جدول )                                            
 ملاحظات نوع الحقل وصف الحقل اسم الحقل

ID الرقم التسلسلي Int مفتاح أساسي 
T درجة ةرارة الجو Int  

A_ H درجة رطوبة الجو Int  
S_ H درجة رطوبة التًبة Int  

W لخزافمستوى الدياه في ا Int  
Date_T  تاريخ القراءة datetime  

F_S ةالة الدروةة nvchar (10)  
L_S ةالة الإضاءة nvchar (10)  
P_S ةالة الدهخة nvchar (10)  

 البذايت

 النهبيت

بين التربت  مستىي ميبهقراءة 

 5555،5ن القيمتي

 5إلً قيمت بين مستىي الميبه تحىيل 

 نسبت مئىيت 555و

 مستىي الميبهعرض درجت 

 ببلنسبت المئىيت
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يممػػن تعػػديل لسطػػط تػػدفق نظػػاـ مراقبػػة الدزرعػػة بحيػػث يممنػػو ةفػػظ قػػراءات الحساسػػات في جػػدوؿ 
Data (12شمل.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

،  0قراءة درجة الرطوبة بتُ القيمتتُ 
512 

 البداية

 ، 0تحويل درجة الرطوبة إلى قيمة بتُ 
 مئىيت  نسبة 100

عرض درجة الرطوبة بالنسبة 
 الدئوية

 0إلى قيمة بتُ تحويل درجة الحرارة 
 نسبة مئوية  100و

عرض درجة الحرارة 
 المئىيت بالنسبة

قراءة درجة الحرارة بتُ 
 055،5 القيمتتُ

قراءة درجة رطوبة 
التًبة بتُ القيمتتُ 

512،0 

 
A 

 تشغيل الدروةة
ذا كانت درجة 
الحرارة أو 

الرطوبة أكبرمن 
 الحد الدطلوب

 

ن
ع
 ـ

 لا
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( الدخطط النهائي لتدفق نظام الدراقبة النموذج62الشكل )  
 

 . تصميم وبرمجة نموذج مراقبة الدزرعة )الصوبة(66
 توصيل حساس حرارة ورطوبة الجو        6.66
(، DHT11اسػتخدـ ةساسػػا لقيػػاس درجػة رطوبػػة وةػػرارة الجػػو في آف واةػد وىػػو مػػن النػػوع ) تم 

ثلاثػػة أرجػػل كمػػا تم توضػػيحو سػػابقا وتتصػػل الرجػػل الدسػػؤولة عػػن إرسػػاؿ قػػراءة  بحيػػث يتمػػوف الحسػػاس مػػن
 (.13شمل)(، D8الحساس إلى الأردوينو عن طريق الددخل )

 
 ( توصيل حساس الحرارة والرطوبة69) الشكل

 لا

 نعم

 لا نعم

 نسبة مئوية 100 ، 0 رطوبة التًبة إلى قيمة بتُ تحويل درجة

 مضخت الرٌشغل 

 

 عرض درجة رطوبة التًبة بالنسبة الدئوية

 A 

 شغل مهخة التعبئة الخزاف

الدياه في  ذا كاف مستوى
أقل من الحد  الخزاف

 الدطلوب
 

 النهاية

 Dataةفظ قراءات 
 الحساسات الأربعة في

 قبعذة البيبنبث

بة التًبة مستوى رطو  ىل
 أقل من الحد الدسموح     

       

 لا
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لحػػػد الدطلػػػوب يقػػػوـ عنػػػد تجػػػاوز نسػػػبة الرطوبػػػة افإف ىػػػذا الحسػػػاس ىػػػو الدسػػػؤوؿ عػػػن تشػػػغيل الدروةػػػة،  
 بتشغيل الدروةة لتبريد الجو وتقليل كمية الرطوبة.    

ويمتػػػػػػاز أيهػػػػػػا بسػػػػػػهولة برلرتػػػػػػو؛ ةيػػػػػػث يعتمػػػػػػد اعتمػػػػػػادا مباشػػػػػػرا علػػػػػػى الدمتبػػػػػػة الخاصػػػػػػة بالحسػػػػػػاس  
(DHT.H:ويتم برلرة الحساس لقراءة درجتي الرطوبة والحرارة كالتالي ،) 

#include "DHT.h" 

int DHTPIN =3; 

#define DHTTYPE DHT11    

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);  

void setup() 

  { 

     dht.begin(); 

     Serial.begin(6900); 

  } 

void loop () 

 { 

      int hum = dht.readHumidity(); 

      int tem = dht.readTemperature();   

      lcd.setCursor(0, 0); 

      Serial.print("Humidity: "); 

      Serial.print(hum); 

      Serial.print("Temperature: "); 

      Serial.print(tem); 
} 

 : توصيل حساس رطوبة التربة 2.66
أرجل فيتم إرساؿ قراءة  ( بحيث يتموف من ثلاثة14يتم توصيل ةساس رطوبة التًبة كما في الشمل ) 

وىػػػي الرجػػػل الدسػػػؤولة عػػػن إرسػػػاؿ قػػػراءة  A0و بالدػػػدخل الحسػػػاس إلى الأردوينػػػو عػػػن طريػػػق ربػػػط الأردوينػػػ
 .                         dataالحساس إلى جدوؿ اؿ
 

 

 ( توصيل حساس رطوبة التربة64الشكل ) 
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يوض  طرفا الحساس في التًبة ليمونا قادرين على قياس نسبة رطوبة التًبة، ويممن للحساس أف يشتغل  
 ية ولمن في ىذا البحث تم الاعتماد على الدداخل التناارية. على الدداخل التناارية أو الرقم

 الجهد التناظري باستخدام الأردوينو 9.66
بت متعدد القنوات، ىذا يعتٍ أنو عند  10على لزوؿ تنااري رقمي بدقة  Arduino تحتوي لوةات  

روء سيتم تخزينو على شمل قراءة جهد عبر المحوؿ التنااري الرقمي الخاص بلوةة الأردوينو، فإف الجهد الدق
فولت، فهذا يعتٍ أنو عند قراءة  5و 0. لو افتًضنا أف لراؿ جهد الدخل ىو بتُ 1023و 0قيمة بتُ 

، بهذه الصورة، تموف دقة 1023فولت على المحوؿ التنااري الرقمي سيتم ةفظ قيمة  5جهد بقيمة 
لمل وةدة، وعند قراءة جهد ضمن  مللي فولت( 4.9وةدة أي تقريباً ) 1024 \فولت  5القراءة ىي: 

ميللي فولت، وأي تغتٍَ  4.9فولت، ستموف لوةة الأردوينو قادرة على كشف التغتَات ةتى  5و 0المجاؿ 
يتصل المحوؿ التنااري الرقمي في لوةات  .في الجهد أصغر من ذلك لن يموف بالإمماف المشف عنو

، ةيث يُممن استخداـ ىذه الدغارز  Analog  تَ إلىوالتي تُش A الأردوينو م  الدغارز الدوسومة بالحرؼ
كمداخل تناارية يممن عبرىا قراءة تغتَات الجهود من الأجهزة الدختلفة )ةساسات(، ويُممن استخدامها  

 :يتم قراءة القيمة من الدغرز التنااري المحدد وذلك باستخداـ الأمر البرلري  .كمغارز رقمية
Analog Read(pin);   :ةيث pinسم مغرز الإدخاؿ التنااري الدراد القراءة من خلالو ويموفا 

A0 إلى A5  .على معظم اللوةات 
 
 

 

  الإشارات التناظرية (65الشكل )
 ويممن برلرة الحساس كالتالي:

int rainPin = A0; 

void setup() 

  { 

     pinMode(rainPin, INPUT); 

     Serial.begin(9600); 

  } 

void loop() 

 { 

    int sensorValue = analogRead(rainPin); 
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    sensorValue=map(sensorValue,0,512,0,100); 

    Serial.print(sensorValue); 

 } 

   100و 0 إلى نسبة مئوية. بتُ 512و 0لتحويل القيمة من تناارية بتُ  MAPويستخدـ الأمر   

 توصيل حساس الدياه 4.66
( بحيث يتموف الحساس من ثلاثة أرجل كما 16) كما في الشمل التاليتم توصيل ةساس الدياه       

(، A1أوضحنا سابقا وتتصل الرجل الدسؤولة عن إرساؿ قراءة الحساس إلى الأردوينو عن طريق الددخل )ِ 
 .dataوىي الرجل الدسؤولة عن إرساؿ قراءة ةساس الدياه إلى جدوؿ اؿ

 
 توصيل حساس الدياه( 66الشكل )

( في خزاف الدياه وبالتالي سيموف قادرا على تسجيل 16يوض  ةساس الدياه بنفس الوض  في شمل )    
 قراءة مستوى الداء في الخزاف، ويممن برلرة الحساس كالتالي:

int senPin = A1; 

void setup() 

   { 

pinMode(senPin, INPUT); 

       Serial.begin(9600); 

    } 

void loop( ) 

{ 

     int sensorValue = analogRead(senPin);, 

     sensorValue=map(sensorValue,0,512,0,100); 

    Serial.print(sensorValue); 

      } 

 توصيل مروحة التهوية  5.66
الأرضي  مابلتم توصيل مروةة التهوية التي تشتغل بالتيار الدستمر في الأردوينو عن طريق توصيل ال     

كما ىيا  (،9( و)8)في اللوةة( وتوصيل كابل التغذية بالجهد الدستمر في الأردوينو عن طريق الأرجل )
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(، فعندما يزداد مستوى الرطوبة والحرارة عن درجة معينة  يتم تعينها مسبقا مثلا 17الشمل ) موضحو في
 8) فولت للرجِلتُ 5جهد قدره  ( يعطي الأردوينو الأمر للمروةة بالعمل عن طريق إرساؿ50%=>)
يتم فصل الجهد عن  (%50=>كابل التغذية بالجهد الدستمر(  وعند نزوؿ قيمة الرطوبة والحرارة عن )  9و

 .(18لشمل )، كما ىو با( في الأردوينو9( و)8الرجِلتُ )

                                                                                                                  
 الدداخل والدخارج في الأردوينو (68)الشكل                              ( توصيل مراوح التهوية 67الشكل )     

تجمي  ىذه الأجزاء وتوصيلها م  بع  تم الحصوؿ النموذج الخاص بمراقبة الدزرعة، كما ىو وب
  ( التالي:19بالشمل رقم ) موضح

 

 

 توصيل جميع أجزائو بعدكاملا الدراقبة   ( نموذج 69الشكل )

 )الصوبة(  تصميم لوحة الدراقبة الخاصة بالنموذج 6.66
 Visualتم تصميم واجهة مراقبة للنموذج الدقتًح لدراقبة الدزرعة باستخداـ برنامج الفيجواؿ استديو )       

Studio لغة البرلرة( وذلك عن طريق (C# بحيث تحتوي على أرب  مؤشرات لقياس القراءات الأربعة )
 (.20لشمل )باتشتغل أـ لا، كما  للحساسات، بالإضافة إلى مؤشر يوضح ما إذا كانت الدروةة

عن طريق تثبيت برنامج الدراقبة الخاص بالنموذج على جهاز ةاسوب، أو جهاز الذاتف المحموؿ يتستٌ      
مراقبة النموذج، وذلك بعد ربطو بقاعدة بيانات واةدة، وذلك برف  قاعدة البيانات ولوةة  مشاىدة لوةة

 (. 20(، شمل )Onlineالدراقبة على استهافة أونلاين )
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 ( واجهة الدراقبة 21الشكل )

  ج:   ية العمل والنتائآل1.7
مػػن خػػلاؿ تطبيػػق انتًنػػت الأشػػياء عمليػػا علػػى نمػػوذج صػػوبة زراعيػػة معػػدة لتحقيػػق اىػػداؼ البحػػث،       

والذي ةتوي على عدد من الدعدات الدتمثلة في: خزاف للمياه ومروةة ىواء وعينة التًبة ومهخة ميػاه، كػل 
قياسية معينة ومربوطة بلوةة الأردونيو التي بدورىا ىذه الدعدات تم توصيلها بحساسات مبرلرة على قراءات 

مسػتوى الديػاه(  –رطوبة التًبة  –تموف قادرة على قراءة درجات العوامل السابقة الذكر)ةرارة ورطوبة الجو 
وكشف التغتَات التي تحدت نتيجة لنقص أو زيادة أي منها عن القراءة القياسية، ومن تم ارسالذا للأردوينو 

يعطػي أمػر للأجهػزة الدرتبطػة بػو كالدروةػة والدهػخة لتشػتغل إلى أف تصػل إلى الدسػتوى القياسػػي الػذي بػدوره 
فيقػػوـ بفصػػلها، كػػل ىػػذه الأجهػػزة تم تجميعهػػا لتعطػػي النمػػوذج المامػػل الدتصػػل بلوةػػة الأردوينػػو، كمػػا ىػػو 

 (.  19موضح بشمل )
تم برلرػة  (#C) غػة البرلرػة( وباسػتخداـ لVisual Studioومػن خػلاؿ بػرامج الفيجػواؿ اسػتديو )    

تحتوي على أربعة مؤشرات عن طريقها يتم معرفة ةالات عمػل الأجهػزة، وقػد تم  وتصميم لوةة الدراقبة التي
 On Lineتثبيت ىذا البرنامج على جهاز ىاتف لزموؿ بعد ربطو بقاعدة بيانات واةدة التي تم رفعهػا 

 (.22،  21) نتائج القراءات كما ىي مبينة في الشملتُ لغرض الدتابعة والدراقبة من قِبل الدزارع، وكانت

 
 ( واجهة عرض القراءات القديمة 26الشكل )
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 للحساسات Online( واجهة عرض القراءات 22الشكل )     
ء وتطبيقها في التحمم الالي في درجػة ةػرارة فبذلك تحققت النتائج الدرجوة من استخداـ انتًنت الأشيا     

علػػى نمػػوذج صػػوبة زراعيػػة ذكيػػة اعػػدت لتحػػاكي الواقػػ  بشػػمل  ورطوبػػة الجػػو، ورطوبػػة التًبػػة، ومسػػتوى الديػػاه
 المحاصيل الزراعية.انتاج وجودة تحستُ  اوالتي من شأنه ملموس

 :.  الاستنتاجات68
في ليبيا، وبناءً على دراسة مستفيهة لإنتًنت الأشياء في من خلاؿ دراسة الزراعة التقليدية الدتبعة       

الزراعة ومفهوـ الزراعة الذكية، وتطبيق ذلك على نموذج صوبة زراعية م  استخداـ نظاـ الدراقبة لدعرفة 
 ةالات عمل الأجهزة، تم التوصل إلى استنتاجات نلخصها فيما يلي: 

عثرات التي تُحوؿ دوف التطبيق العملي لبناء من خلاؿ النموذج يممن تخطي كثتَ من العقبات وال .1
 مزارع نموذجية ةديثة وسبل التغلب عليها.

في اي وقت ومن أي مماف يزيد من فرصة ةل اي مشاكل في اتباع نظاـ مراقبة القراءات بالدزارع  .2
 درجة الحرارة والرطوبة قبل ضرر او تلف المحصوؿ الزراعي.

وير وتحستُ منظومة المحاصيل الزراعة، وتوجيهِها توجيهاً دقيقاً استخداـ إنتًنت الأشياء، يعمل على تط .3
 نحو إنتاج أكبر بتملفة أقل وجودة اعلى.

 استخداـ انتًنت الأشياء يوفر كميات كبتَ من الدياه.  .4
توفتَ وقت وجهد الدزارعتُ بتممينهم من التحمم في الأدوات عن بعد دوف الحاجة إلى التواجد في  .5

 ددين للتعامل م  جهاز معتُ.الدماف والزماف المح
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نتائج استخداـ انتًنت الأشياء من شأنو تحفيز كلاِّ من الدزارعتُ والدسؤولتُ على تبتٍ فمرة الزراعة  .6
 الذكية خاصة وأف تطبيقها لا ةتاج لتماليف باىظة.

مم في قابلية تطوير نظاـ إنتًنت الأشياء في الدزارع اضافة ةساسات اخرى ةتاجها الدزارعوف للتح .7
 جودة المحاصيل.

 

   :التوصيات  .69
. استخدامها ةساسات عملية ذات جودة عالية ودقيقة يممن الاعتماد عليها عمليا للوصوؿ الى نتائج 1

 مرضية.
 (GSM. الاستفادة من شبمة الذاتف المحموؿ في مراقبة النموذج وذلك بربط لوةة )2
 Global System for Mobile Communications (GSM) =  م  النموذج وىذه  

 اللوةة تدمن النموذج من التخاطب بواسطة أي ىاتف لزموؿ ةمل شرةة اتصاؿ.
 .  تطوير النموذج اضافة لرموعة من الحساسات الأخرى مثل ةساسات الحركة والحماية لدراقبة الدزرعة.3
الجهػات الدختصػة الاىتمػاـ  . إجراء بحػوث ذات علاقػة بالبحػث الحػالي والػتي تخػص الزراعػة الذكيػة، وعلػى4

 بهذا الدوضوع وذلك بتوفتَ ودعم الدعدات الدطلوبة، وتدريب وإعداد الموادر الدختصة.

 :. الدراجع21
، متاح على 2000تقنيات الدستقبل لتحقيق الآمن الغذائي، الددونة، -. زاىر ىاشم. الزراعة الذكية1

    .    10/4/2022تاريخ الزيارة  //https://www.awforum.orgالرابط: 
موق  الدزيد، لناشر:  ( لشيزاتو، مموناتو، آلية عملو، اIOTانتًنت الأشياء )، 2021. عزت ىدير، 2

  15/4/2022تاريخ الزيارة   /https://www.almazeyd.comمتاح على الرابط: 
(، دراسػػػة تطبيػػػق تقنيػػػة إنتًنػػػت الأشػػػياء في قيػػػاس رطوبػػػة التًبػػػة باسػػػتخداـ 2018. صػػػالح، عمػػػر محمد، )3

    السوداف. -الأردوينو جامعة النيلتُ
(، دراسة تصميم وتنفيذ ممب نفػايات ذكػي باسػتخداـ الدػتحمم 2021. دويجن علي عمر، وآخروف، )4

 الآلي )الأردوينو(. 
  https://teqniyah.com. سػػنابل قطػػين، انتًنػػت الأشػػياء، موقػػ  تقنيػػة، متػػاح علػػى الػػرابط: 5

  .  15/4/2022تاريخ الزيارة 

https://www.awforum.org/
انترنت%20الأشياء%20(IOT)مميزاته،%20مكوناته،%20آلية%20عمله،2021،%20،%20%20%20الناشر:%20%20IOT=%20https:/ar.wikipedia.org ›(2018). wiki%0d
https://www.almazeyd.com/
انترنت%20الاشياء%20تحت%20تعديل%20المراجع/%20https:/teqniyah.com%20تاريخ%20الزيارة%2015/4/2022.
انترنت%20الاشياء%20تحت%20تعديل%20المراجع/%20https:/teqniyah.com%20تاريخ%20الزيارة%2015/4/2022.
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(، )إنتًنػػػت الأشػػػياء(، الػػػيمن: ممتبػػػة النػػػور، متػػػاح علػػػى الػػػرابط: 2020. ةسػػػتُ الظفػػػري عبػػػد الجبػػػار )6
book.com-https://www.noor / 21/4/2022تاريخ الزيارة  . 
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.comwww.alwatanalakbr  25/5/2020، تاريخ الزيارة 

(، إدارة الزراعة الدقيقة، القاىرة. الدمتبة الزراعية الشاملة، متاح على الرابط 2020. مهدي السيد، )8
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